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[EEXAMENES RESUELTOS SEPTIEMBRE 2002
PRINCIPAL

PRIMERA PARTE: CUESTIONES TEORICO-CONCEPTUALES

1. Comente brevemente qué utilidad tiene la desigualdad de Chebychev.

2
c
La desigualdad de Chebychev: P[ |X - n | >k]<— o equivalentemente P[ |X - p l<k]>
k2
o2
> 1 — — permite acotar probabilidades cuando se dispone de una variable aleatoria con
K2
media y varianza conocidas pero de distribucion desconocida. Si no se conoce la media p,
entonces podemos obtener un intervalo de confianza con un nivel de confianza > 100(1 — )%
pues, siendo X la media muestral (tamafio de la muestra n) = P[ |X - E(X) < k] >

Var(X) _ o’

— o J— c
>1 1 - —— =1-a,dedonde se obtiene el intervalo | X - —,X + —
k2 nkz [ VvV no vV no }

2. Qué interpretacion tiene el hecho de que en dos distribuciones normales Ay B con
medias iguales pa = pp, la varianza de A sea superior a la de B. Representar graficamente las
distribuciones de densidad de ambas poblaciones.

c
Al ser iguales las medias, entonces el coeficiente de variacion de A | = A , es superior al
Ha
c
coeficiente de variaciéon de B | = —2 |, es decir, la dispersion de la poblacion A es superior a
lAB
la dispersion de la poblacion B.
Graficas:
HA=HB pstos pHatoa
3. ;Cuéndo podemos decir que un estimador es consistente?
Sea X =X;, i =1, 2,3, ..., nuna variable aleatoria. Sea 0 un parametro y é. =
i
=g(Xy, ..., Xi), 1 =1, 2, 3, .., n, una sucesion de estimadores. Diremos que la sucesion es
consistente si lim Pl6 -6/ <e|=1 (es decir, converge en probabilidad hacia 6). Cada
n—oo 110
elemento de la sucesion es un estimador consistente.
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4. ;Qué efecto tiene un incremento del tamafio muestral sobre la potencia de un
contraste?

Para un nivel de significacion a fijo, al aumentar el tamafio muestral disminuye el error de tipo
I, B = P[Aceptar Hy/H, falsa], por tanto, aumenta la potencia del contraste 1 — B =
= P[Rechazar Hy/H, falsa]. Si representamos la curva de potencia para dos tamafos muestrales,
p- €j. n =25y n= 100, se obtienen curvas del tipo:

L= Mo Hi

SEGUNDA PARTE: PROBLEMAS
1.- Una compaiiia de seguros tiene en la actualidad 3.000 pdlizas contratadas, que
cubren al asegurado de un accidente doméstico. La incidencia de este tipo de accidentes es del
3 por mil. En caso de accidente la compaiia indemniza al asegurado con 1.000 €.
a) Probabilidad de que ocurran menos de 3 siniestros.
b) Probabilidad de que ocurran al menos 5 siniestros.
c¢) Calcular la esperanza matematica de la indemnizacion.

d) Justificar la distribucion de probabilidad utilizada para la resolucion del problema.

La variable X = n° de siniestros es binomial B(3000; 0,003) que se distribuye
aproximadamente igual que una Poisson P(9). Asi pues (de las tablas):

a) P[X<3]=0,0062; b) P[X>5]=1-P[X<4]=0,945; ¢) E(X) =9 = la esperanza de la
indemnizacion sera de 9000 €; d) puesto que n=3000>30 y p=0,003 <0,1, la distribucion
binomial se puede aproximar por una distribucion de Poisson de parametro A =
=np=9,yaquei<10.

2. - Las ventas medias semanales de la revista X segin un estudio publicado por una
auditoria de medios es de 20.000 ejemplares. La editorial que vende la revista X discrepa sobre
ese dato y por ello encarga un estudio de mercado para contrastar el mismo, del cual y con una
muestra tomada durante 10 semanas se obtiene que su venta media semanal es de 22.000
ejemplares y que su varianza es de 9.000.000. Con esta informacion y suponiendo un
comportamiento normal de la variable estudiada, la empresa quiere contrastar a un nivel de
significacion del 0,05 si su venta media semanal realmente es mayor que la publicada.

X —
Consideramos las hipotesis Hy : p < 20.000 y H;: p > 20.000. La variable S = \/; se

X —
distribuye t,; = to. De las tablas obtenemos la region de rechazo: S H \/; > 1,833.

2000

Sustituyendo: 10 = 2,11 > 1,833, luego debe rechazarse Hy, es decir, la venta media

semanal es mayor de 20.000 ejemplares.

_2/4— Septiembre 2002



UNED. ELCHE. ) e-mail: imozas@elx.uned.es
¥% TUTORIA DE ESTADISTICA EMPRESARIAL (2° A.D.E.) http://telefonica.net/web/imm

RESERVA

PRIMERA PARTE: CUESTIONES TEORICO-CONCEPTUALES

1.- Explique brevemente qué se entiende por funcioén de Distribucion.

Sea X una variable aleatoria y x un niimero real cualquiera. La funcion F(x) = P[X < x] se
denomina funcion de distribucion.

2.- Relacion entre la distribucion Binomial y la distribucion de Bernoulli.

Si X;j,i1i=1,2,..,n son n variables aleatorias de Bernoulli de parametro p, entonces la

n
variable X = Z Xi es una variable aleatoria binomial de parametros (n, p).

i=1
Una variable Bernoulli de parametro p es una variable binomial de parametros (1, p)

3.- (Que diferencia existe entre los estimadores obtenidos por el método de los
momentos y los obtenidos por el método de maxima verosimilitud?

Los primeros son menos eficientes que los segundos, aunque son mas faciles de
calcular. Ademas, el método de los momentos no usa toda la informacion contenida en la
muestra, en particular, no hace uso de la distribucion, cosa que si hace el método de la maxima
verosimilitud, por lo que los obtenidos por este segundo método son mejores.

Con mas detalle:

3 =
g : -‘é < < - 'S
= ) = 5 5 9 2
g 2 s B = s £ )
z 7 ES & ] 'S
o = == =) S = =
g o S 'z = =2 =
— Q AR = [ »n
Si, si el parametro a
estimar es un momento | Si, con algunas , No No .
Momentos . - Si . . No siempre
poblacional respecto del | condiciones siempre | siempre
origen
Si existe un estimador
Maxima . , , No , suficiente, el estimador
o e No siempre Si Si . Si .. ..
Verosimilitud siempre maximo  verosimil es
funcion de él

4.- ;Qué interpretacion tiene el que digamos que el intervalo de confianza para el
parametro poblacional p es de p + x (siendo x una cantidad previamente calculada) con un
nivel de confianza del 99%?

Si tomamos 100 muestras de tamafio n y construimos para cada una de ellas el correspondiente
intervalo, entonces esperamos que el 99 % de ellos contendra a .

SEGUNDA PARTE: PROBLEMAS
1. - Un concesionario de coches, después de realizar un estudio observacional sobre los
comportamientos y pautas de los clientes, ha concluido que 6 de cada 100 clientes que entran
en el concesionario acaban comprando un coche. Con esta informacidon obtener: a) La
probabilidad de que se vendan 2 coches si entran § clientes. b) La probabilidad de que si un
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dia entran 30 clientes se vendan al menos 6 coches. ¢) La probabilidad de que se vendan mas
de 20 coches si entran 200 clientes. d) Justificar la distribucidon de probabilidad utilizada para

la resolucion del problema.

a) La variable X = n° de coches que se venden es B(8; 0,06), luego P[X = 2] =

2

aproximadamente igual que una de Poisson P(1,8), luego P[X > 6] = 1 — P[X < 5] = (tablas) =
=1 - 0989 = 0,0104; ¢) La variable X es aqui B(200; 0,06) que se distribuye
aproximadamente igual que una normal N(12; 3,36); asi pues, haciendo la oportuna correccion
por continuidad: P[X > 20] = P[X > 20,5] = P[Z > 2,53] = 0,0057; d) en el caso b se cumple
que n > 30y p<0,] luego la aproximacion de la binomial por la de Poisson es adecuada; en el
caso ¢ se cumple quenp > 5 y p <0,5, luego la aproximacion de la binomial por la normal es
adecuada.

= (8JO,062~0,946 = 0,0695; b) La variable X es aqui B(30; 0,06) que se distribuye

2.- Mediante un muestreo aleatorio simple realizado en 15 hoteles de 4 estrellas de la
Costa del Sol se ha obtenido que los precios de las habitaciones dobles por noche son:

108 €; 125 €; 112 €; 131 €; 96 €; 126 €; 120 €; 120 €; 78 €; 120 €; 75 €; 141 €; 120 €; 79 €; 120 €
Determinar, (si sabemos de antemano que los precios de las habitaciones siguen una
distribucion normal), los intervalos de confianza para el precio medio y para la varianza del
precio, con un nivel de significacion del 0,05.

M\/; se distribuye t, ;| = tj4. De las tablas obtenemos que -2,145 <

La variable

X —

H \/; < 2,145, con probabilidad 0,95. Con los datos del problema se obtiene X = 111,4
y S =20,297, luego el intervalo es [100,16 < pn < 122,64].
(n —1)s?

(¢

La variable se distribuye %%, = x4 De las tablas obtenemos que 5,629 <

2
-DS
S& < 16,12, con probabilidad 0,95. Sustituyendo, se obtiene el intervalo

(e}
[357,79 < 6° < 1024,62]
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